* Copy the question
below and write
down an answer...

Lista las
caracteristicas que
se pueden utilizar
para describir los
minerales
demostrado.




Minerals and Rocks
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Definicion de un Mineral

Un mineral es un solido homogéneo que forma
naturalmente, inorganica, con una composicion
guimica definida y una estructura cristalina
(disposicion atomica ordenada).

 Forma Naturalmente

e Solido Homogéneo

* |norganicos

e Composicion Quimica Definida

e Estructura Cristalina



Definition of a Mineral

Forma Naturalmente: No se hace por el hombre o
los animales.

Solido Homogéneo: Tiene tamano, forma y volumen.

Inorganicos: El material no se forman por algo vivo.

Composicion Quimica Definida: ex.: quartz = SiO,
Estructura Cristalina: Atomos dispuestos en
patrones geomeétricos
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Diamond vs. Graph




Mineral Identification

Factors you must know:

Hendidura/(Cleavage) o Fractura/(Fracture)
Veta/(Streak): Claro o oscuro
Dureza/(Hardness): Raya el vidrio? Si o no

Brillo/(Luster): metalico/(metallic) or no-
metalico/(non-metallic)

Reference Table




Hendidura Vs. Fractura

El mineral se rompe en
una forma predecible
porque los atomos estan
organizado en un patron
especifico

Cubic = Dodecahedral
(3 deavages, 6 faces 4 de; . 8 faces; e.q. (6 deavages, 12 faces; e.q.
at right angles; e.g. halite) ¢ avagl:some)accs = sphalerite)

50°/90° 601207

il
N il
Rhombohedral L e
(3 cleavages, 6 faces not at right Prismatic (1 deavage, 2 faces; e.g.
angles; e.q. cakite, dolomite) (2 deavages, 4 faces of many possible biotite, muscovite, chlorite)
angles; third side fractures irreqularly; e.g.
pyroxene, amphibole, feldspar)

El mineral se
rompe al azar
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Como la luz refleja la superficie de
un mineral

metalico

no-metalico

Refleja luz del Parece teroso (earthy),
mismo modo que  ceroso (waxy), grasoso
un metal pulido (greasy) or brillante



El color de un mineral en forma de polvo




Dureza

Si puede rayar el vidrio, se classifica como duro.
Si NO puede rayar el vidrio, se classifica como debil.




Mineral Mohs Hardness Image

1 . Hardess: Moh’s Escala

, TR de Dureza

3 * Creado por Friedrich

Fluorite 4 MOhS en 1812

: — Geologo y
Mineralogista Aleman




Mineral

Talc

Mohs Hardness

Gypsum

Calcite

Fluorite

Apatite

Feldspar

Quartz

Topaz

Corundum

Diamond

10

Hardess: Moh’s
Hardness Scale

Creado por
Fredrick Mohs en 1812.

Una escala basada en
resistencia a los
aranazos.

La capacidad de un
mineral mas dura a
rayar un mineral mas
suave.



Talc




Talcum Powder

Cussons

:

4 ‘

&b -

Takcurn Powecl




Other Mineral Characteristics

Color

Densidad
Productos quimicos
Magnético

Sabor

Olor

Doble refraccion
Radioactividad
-luorescencia




Formacion del Mineral

* Los minerales se forman por dos proceso...

— Enfriamiento por debajo de la superficie de Ia
Tierra.

— A través de la evaporacion o precipitacion.



Enfriamiento por debajo de la
superficie de la Tierra.

Bowen’s Reaction Series

Temperature ; ; Igneous
Conditions Minerals that Crystallize from Magma as the Magma Cools Rock Type

High -

Olivine

temperature Ultramafic

(first to (peridotite)

crystallize)
Pyroxene
' g

o 4 o Basaltic

% Amphibole g)\a (More calcium rich) (basalt/gabbro)

5 &

£ 6\?

3 Biotite @

3 mica < Andesitic

(andesite/diorite)
7 (More sodium rich)
P
Low

temperature ﬂ Granitic

(last to Muscovite Quartz Potassium (rhyolite/granite)

crystallize) mica v feldspar




Evaporacién/Evaporation




tation

ion/Precip

ItacC

Precip




Minerals To Know

* Graphite
— Hendidura
— Veta: black

— Dureza: 1-2,
No puede rayar el
vidrio

— Brillo: Metalico




Minerals To Know

* Pyrite
— Fractura
— Veta: green-black

— Dureza: 6.5, rayar
el vidrio

— Brillo: Metalico




Minerals To Know

e Talc
— Hendidura
— Veta: White

— Dureza: 1, No puede
rayar el vidrio

— Brillo: No Metalico




Minerals To Know

e Sulfur
— Fractura
— Veta: White-yellow

— Dureza: 2, No puede
rayar el vidrio

— Brillo: No Metalico




Minerals To Know

e Halite
— Hendidura
— Veta: White

— Dureza: 2.5, No
puede rayar el vidrio

— Brillo: No Metalico




Minerals To Know

 Biotite Mica
— Hendidura
— Veta: grey

— Dureza: 2.5 -3, No
puede rayar el vidrio

— Brillo: No Metalico

@geo,ogm Muscovite Mica



Minerals To Know

e Calcite
— Hendidura
— Veta: White

— Dureza: 3, No puede
rayar el vidrio

— Brillo: No Metalico




Minerals To Know

 Fluorite
— Hendidura
— Veta: White

— Dureza: 4, No puede
rayar el vidrio

— Brillo: No Metalico




Minerals To Know

* Feldspar (Orthoclase)
— Hendidura
— Veta: White

— Dureza: 6, No puede
rayar el vidrio

— Brillo: No Metalico




Minerals To Know

e Quartz

— Fractura
— Veta: White 4
— Dureza: 7, rayar el vidrio

— Brillo: No Metalico




Do Now

* Copy the question below and write down an
answer...

Miran al esquima para la
Identificacion de Rocas Igneas en
la pagina 6 de su tabla de
referencia.

Lista la informacion general que se
encuentra en esta tabla .
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IGNEOUS ROCKS

CHARACTERISTICS

MINERAL COMPOSITION

Scheme for Igneous Rock Identification |crysmac
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Sedimentary Rocks

* Forma de piezas de piedras.
* Las piezas se compactan y se pegan juntas.

— Compactacion y Cementacion

Clastic




Sedimentary Rocks

* Clastica: hecho de piezas de
piedras o conchas

— Fragmentos visibles/piezas

(Guijarro, arena, barro y arcilla)

Clastic




Sedimentary Rocks

* Cristalina: Forma de la
evaporacion y la precipitacion
de minerales disueltos.

— Cristales fino a grueso




Sedimentary Rocks

* Bioclastica: formado de
plantas o animales antes
VIVOS.

— Los fosiles
— Carbon negro

Bioclastic.




Limestone/Caliza




Sedimentary Rocks

* Busca los SEDIMENTOS!
— (guijarro/pebbles, arena/sand, etc.)

 Busca los FOSILES!

— (conchas, huella de plants, animales)



PIEDRA: Sedimentaria/
Sedimentary

. Conglomerado/Conglomerate
— Busca los guijarros

. Arenisca/Sandstone

— Busca las particulas de arena

. Shale

— Arcilla/clay o limo/silt compacto
— Puede tener fosiles

. Caliza/Limestone
— Busca los conchas

. Carbon/Coal
— Metalico neqgro




Conglomerado/
Conglomerate




iIsca/

Aren
Sandstone
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aliza/Limestone
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Carbono/Coal




Esquema para la Identificacion de Rocas Sedimentarias

ROCAS SEDIMENTARIAS DERIVADAS DE TIERRA INORGANICA

TEXTURA TAMANO DEL GRANO COMPOSICION COMENTARIOS NOMBRE DE LA ROCA SIMBOLO
Guijarros, adoquines, Fragmentos redondeados |  Conglomerado
y/o piedras grandes Mayormente
incrustados en arena, cuarzo,
limo, y/o arcilla feldespato, y Fragmentos angulares Brecha
Clastica A minerales ——
rena H . . . ® LI ® .
, arcillosos; puede Fino a grueso Arenisca et
(fragmentaria) | (0.006 a 0.2 cm) contener ARSI
Limo fragmentos de , S T T ]
(0.0004 a 0.006 cm) otras rocas y Grano muy fino Limolita oo T
: minerales
Arcilla Compacto; puede Shale — — — ]
(menos que 0.0004 cm) partirse facilmente E—— ——
ROCAS SEDIMENTERIAS FORMADAS QUIMICA Y/O ORGANICAMENTE
TEXTURA | TAMARO DEL GRANO COMPOSICION COMENTARIOS NOMBRE DE LA ROCA| STMBOLO
. Halita Sal gema
Cristales Cristales de
N finos ipitad
Cristalina precipitados y
a Yeso evaporitas Roca de yeso
_ gruesos quimicos
Dolomita Dolomia
atali Precipitados de origen | | |
Cristalina o _ o Calcita biolégico o fragmentos Caliza I
bioclastica Microscopico a de conchas cementadas I
- muy grueso . ] P
Bioclastica Carbono Residuos de Carbon bituminoso | [y

plantas compactadas




Do Now

* Copy the question below and write down an
answer...

¢cCual es la composicion mineral
de la roca ignea:

* Riolita/Rhyolite
 Andesita/Andesite
 (Gabro/Gabbro



Metamorphic Rocks

Forma de calor intenso y presion
No hay fundicion!

Metamorphic

P S -
S \‘L Presgj_rg,__«\,' ,
B S AR 2

/ X Heat and 1
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Metamorphic Rock

FOLIADO

e Metamorfismo Regional
en donde se aplica
presion produciendo
capas.

— Alineacion de minerales
— Estratos/Bandas/Capas

Regional metamorphism
(pressure)




Regional Metamorphism

Undeformed Deformed
strata strata
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Metamorphic

Non-foliated texture

Contact metamorphism
(heat)

NO FOLIADO

* Contacto con
metamorfismo en donde se
aplica calor que
recrystallize los minerales.

* No hay bandas!

* Los minerales forman mas
grandes y mas denso.
— Laminas brillantes
— Cristales molidos juntos
— Granular



Contact Metamorphism







Metamorphic Rocks

* Aumento de la densidad
— La roca esta aplastada bajo presion

* Nuevos minerales debido a recristalizacion

— El crecimiento de los nuevos cristales minerales
sin derretirse

e Bandas

— Capas de cristales entre crecidos debido a la
presion



Metamorphic Rock

What to look for:
* Brillante cristales de mica
» Cristales machacado juntos

« Capas the cristales ordenado en planos o
bandas (foliacion)



Metamorphic Rock

1. Slate: Negro y plano con exfoliacion (Shale)
2. Schist: Brillante cristales (Shale)

3. Gneiss: Bandas, plano y cristales doblado
(Granito)

4. Marmol/Marble: Cristales machacado
juntos (caliza)

£ e

h 2 .
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. 5 gy Y : i
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Slate: Negro y plano con exfoliacion (Shale)

- @ geology.com



chist: Brillante cristales
(Shale)




(Granito)

Bandas, plano
tales doblado

Gneiss
y Cris



Marmol/
Marble:
Cristales
machacado
juntos (Caliza)

© geology.com

© geology.om



Sandstone/Limolita Quartzite/Cuarcita

Sedimentary Metamorphic



Esquema para la Identificacion de Rocas Metamorficas

TAMANO DEL < TIPO DE simBOLO
TEXTURA GRANO COMPOSICION METAMORFISMO COMENTARIOS NOMBRE DE LA ROCA DEL MAPA
: Bajo grado de
e) Fino metamorfismo de shale Slate
8 %&. - Regional
= Superficie de foliacion A
< o , ; -
= <§( w Fino I(EI calor'y brillante de cristales de Filita
O | wZ a presion mica microscoépica
L=z a o —— aumentan)
S mediano [S[O £ |2 B - ) )
=< ONIE Q| Laminas de cristales de mica 7 2
= E D \T <Zt || visibles del metamorfismo de Schist 7% -
3 9 Z|x|o arcilla o feldespato i
. _ ol Ol Gl ) .
Eﬁ » Mediano X Alto grado de metamorfismo; .
~O a = tipos de minerales Gneis
‘Lﬁ = grueso o segregados en bandas
Fino Carbono Regional mg‘%%%g’gmo de carbon Carbén antracita
; Varias rocas cambiadas
Fino m?éaer;glses Con}acto por el calor del Hornfels
o (calor) magma/lava cercano
a
3 Met rfi d
- etamorfismo de -
8 _ Cuarzo CLAIZO Arenoso Cuarcita
Fino
e a Regional
grueso Calcita y/o Metamorfismo de :
! o ; .
dolomita caliza o dolomia Marmol
contacto
Varios Guijarro puede ser Metaconalomerado ?Ef9;§
Grueso minerales deformado o estirado g ;3 S oEER




Carbono Vs. Obsidiana

© geology.com




Gneiss Vs. Arenisca




Granito Vs. Gneiss




Do Now

* Copy the question below and write down an
answer...

Describa la diferencia principal entre
cada clase de las rocas:

Igneo, Sedimentario y Metamorfico



The Rock Cycle

* Cualquier clase de roca puede cambiary
formar otra clase de roca.




Roca ignea

* Fundicidon/Derretir

— Roca Ighea Extrusive igneous  Intrusive igneous
rock formation rock formation

e

* Desgaste y Erosion
— Roca Sedimentaria

e Calory Precion

— Roca Metamorfica




Roca Sedimentaria

* Fundicion/Derretir
— Roca ignea

* Desgaste y Erosion
— Roca Sedimentaria

* Calory Precion

— Roca Metamorfica




Desgaste

* La descomposicion de las rocas cuando se expone
a las condiciones del superficie de la Tierra.




Erosion

* El movimiento de piezas de roca por el agua,
aire, glaciar, o por gravedad.

Erosion (water) and transport
moves the sediments downhill
to another place

Weathering causes the
rocks to break down

eschooltoday.com
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Roca Metamorfica

Metamorphic

* Fundicion/Derretir
— Roca ignea
* Desgaste y Erosion

— Roca Sedimentaria

e Calory Precion
— Roca Metamorfica




Ciclo de las Rocas en la Corteza Terrestre
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SEDIMENTS o

(transport and deposition\)‘

weathering and erosion compaction and cementation
(lithification)

IGNEOUS ROCKS
(crystallization)

SEDIMENTARY ROCKS

G s
! |

MAGMA heatand prassrg
(melting) (metamorplils )

.

METAMORPHIC ROCKS




Volcanic Weathering
activity

Igneous rock

These rocks are formed
when magma (molten rock)
from the Earth’s interior
cools and solidifies.

Transport

Metamorphic rock

The heat and pressure of the
Earth's interior transform igneous
and sedimentary rocks into
metamorphic rocks.

The Rock Cycle

-

Sedimentary rock

Atmospheric agents erode and transport
igneous rocks to the seabed, where they
are compressed and merged with others
into sedimentary rocks.



. THE ROCK CYCLE
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Rock Cycle Project
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